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Из верхнеказанских (гваделупский отдел) пресноводных отложений местонахождения Сидоровы 
Горы-2 на правом берегу р. Кама (Воткинский р-н, Удмуртская Республика, Россия) описана чешуя 
Discordichthys spinifer. Это первая находка дискордихтиформных рыб в казанском ярусе, подтвержда-
ющая широкое стратиграфическое распространение этой группы в средней и верхней перми (биар-
мийский и татарский отделы) Восточно-Европейской платформы. Установлена новая синонимия: 
Mutovinia stella Minich, 1992 = Mamulichthys ignotus A. Minich, 2014, syn. nov.
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Discordichthyiformes  – это отряд загадочных 
костных рыб, на  данный момент известный 
только из  перми Восточно-Европейской плат-
формы (А.  Миних, 1998, 2006, 2014; Миних, 
Миних, 2009). Морфологически дискордих-
тиформы очень сильно отличаются от  других 
пермских Osteichthyes, в  первую очередь, на-
личием шипов, как в  спинных, так и  грудных 
(и, по всей видимости, в брюшных) плавниках, 
а  также гистологическим и  морфологическим 
строением дермальных окостенений (А. Ми-
них, 2014; Bakaev, Kogan, 2021). Филогенети-
ческие связи данной группы рыб остаются не-
ясными, а  постулированная принадлежность 
Discordichthyiformes к Actinopterygii (А. Миних, 
1998, 2006, 2014) должным образом не  обосно-
вана. Совокупность морфологических и  ги-
стологических признаков Discordichthyiformes 
указывает на  их базальное положение среди 
Osteichthyes (Bakaev, Kogan, 2021). Однако для 
выяснения точного систематического положе-
ния отряда требуется более детальное изучение 

дермального скелета. Время появление этих ар-
хаичных костных рыб также остается неясным. 
Ранее остатки Discordichthyiformes встречались 
только в  уржумских, северодвинских и  вятских 
ярусах пермской системы.

В  ходе отбора образцов из  верхнеказанско-
го местонахождения Сидоровы Горы-2 нами 
была обнаружена хорошо сохранившаяся чешуя 
Discordichthys spinifer A. Minich, 1998. Это пер-
вая находка Discordichthyiformes в  казанском 
ярусе, и она существенно расширяет стратигра-
фический диапазон распространения данного 
отряда рыб. 

Разрез Сидоровы Горы (Удмуртская Респу-
блика) расположен вдоль правого берега р. Кама. 
Он сложен красноцветными континентальными 
отложениями верхней части белебеевской свиты 
казанского яруса (Bulanov et al., 2022). Местона-
хождение Сидоровы Горы-2 (Воткинский р-н, 
Удмуртская Республика, рис.  1, а–в) было от-
крыто нами в  2014  г. Остатки рыб обнаружены 
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в тонком слое глинистого известняка (рис. 1, г), 
залегающем в 7 м над линзой конгломерата, вме-
щающей многочисленные кости тетрапод (ме-
стонахождение Сидоровы Горы-1; Голубев, 1995; 
Татаринов, 1999; Bulanov et al., 2022).

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
Остатки лучеперых рыб из  местонахожде-

ния Сидоровы Горы-2 представлены многочис-
ленными изолированными чешуями, зубами 
и  фрагментами костей черепа (всего собрано 
более 1000 образцов). Образцы хранятся в  Па-
леонтологическом ин-те им. А.А. Борисяка РАН 
(ПИН РАН), колл. № 5803. Вмещающая порода 

была растворена в 5% растворе уксусной кисло-
ты, а полученный осадок промыт на сите. Элек-
тронные микрографии чешуй были выполнены 
в  Удмуртском государственном ун-те (УдГУ) 
на микроскопе FEI Inspect S50 (без напыления) 
и в каб. приборной аналитики ПИН РАН на ми-
кроскопе TESCAN VEGA-III XMU (без напы-
ления). Для описания топологической измен-
чивости чешуйного покрова была использована 
методика, предложенная Д.Н. Есиным (1990).

ОПИСАНИЕ
Чешуя Discordichthys spinifer, экз. ПИН 

№ 5803/11 (рис. 2, а–в) удлиненно-каплевидная, 
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Рис. 1. Географическое и стратиграфическое положение местонахождения Сидоровы Горы-2, (Удмуртская Республика, 
Воткинский р-н; биармийский отдел, казанский ярус, верхнеказанский подъярус): а – европейская часть России; б – Уд-
муртская Республика; в – район исследований (местонахождение отмечено звездой); г – геологический разрез (из: Bulanov 
et al., 2022) с указанием уровней обнаружения палеонтологических остатков (слой 1 – местонахождение Сидоровы Горы-1, 
слой 7 – местонахождение Сидоровы Горы-2); д – стратиграфическое распространение Discordichthyidae (расширенное 
за счет новой находки распространение Discordichthys spinifer A. Minich, 1998 выделено красным). Обозначения: 1 – песча-
ник; 2 – алевролит; 3 – глина; 4 – известняк; 5 – галька и гравий; 6–9 – ископаемые остатки: 6 – рыб, 7 – тетрапод, 8 – над-
земных частей высших растений, 9 – двустворчатых моллюсков. Сокращения: МСШ – международная стратиграфическая 
шкала, ОСШ – общая стратиграфическая шкала.
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Рис.  2. Остатки лучеперых рыбы из  местонахождения Сидоровы Горы-2: а–в  – Discordichthys spinifer A. Minich, 1998: 
а – боковая чешуя, экз. ПИН, № 5803/11; б, в – детали строения фиг. а при большем увеличении; г – Kargalichthys efremovi 
Minich, 2009, боковая чешуя, экз. ПИН, № 5803/12; д–з – Kazanichthys viatkensis Esin in Esin et Mashin, 1996: д – чешуя 
участка С, экз. ПИН, № 5803/7; е – фрагмент челюстной кости, экз. ПИН, № 5803/8; ж – фрагмент челюстной кости, 
экз. ПИН, № 5803/9; з – детали строения фиг. ж при большем увеличении; и – Platysomus biarmicus Eichwald, 1857, боковая 
чешуя, экз. ПИН, № 5803/13; к–п – Eurynotoides costatus (Eichwald, 1860): к – чешуя участка A, экз. ПИН, № 5803/6; л – че-
шуя участка А, экз. ПИН, № 5803/5; м – чешуя участка В, экз. ПИН, № 5803/4; н – чешуя участка С, экз. ПИН, № 5803/1; 
о – чешуя участка F, экз. ПИН, № 5803/2; п – чешуя участка Е, экз. ПИН, № 5803/3.
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с округлыми краями. Антеродорсальный, посте-
родорсальный и антеровентральный углы не вы-
ражены (переходы между краями чешуи плавные, 
округлые). Постеровентральный угол заострен. 
Сочленовный шип треугольный, очень широкий 
(равен по  ширине всей чешуе), несет уплощен-
но-округлый вертикальный гребень. Ямка также 
очень широкая и  длинная (немного не  доходит 
до половины высоты чешуи). Киль не выражен.

Переднее погруженное поле занимает при-
мерно четверть длины чешуи. Свободное поле 
орнаментировано высокими, относительно 
редко посаженными одонтодами. Одонтоды 
узкие, овальные или заостренно-овальные. За-
дние концы их длиннее основания и  образуют 
нависающий короткий, тупой зубец. Некото-
рые одонтоды (в антеродорсальной части сво-
бодного поля) на  переднем крае несут неболь-
шие вертикальные, не  доходящие до  вершины, 
ребра (рис.  2, б). Внутри одонтодов находится 
крупная пульпарная полость. Крупные поро-
вые отверстия сгруппированы вокруг одонтодов. 
Ультраскульптура на одонтодах не выражена, их 
поверхность гладкая. Отсутствие ультраскуль-
птуры явно указывает на отсутствие ганоина или 
эмали, т.к. ганоин лучеперых покрыт микроту-
беркулами (Bakaev, Kogan, 2022), а эмаль лопа-
степерых  – многоугольниками, разделенными 
бороздками (Märss, 2006).

ВОЗРАСТ МЕСТОНАХОЖДЕНИЯ 
СИДОРОВЫ ГОРЫ-2

Как отмечалось выше, местонахождения Си-
доровы Горы-1 и  2 разделены семью метрами 
разреза. С  учетом того, что данный разрез на-
ходится в  центральной части бассейна осадко-
накопления, а мощность белебеевской свиты (в 
данном районе соответствующей объему всего 
казанского яруса) на  исследуемой территории 
составляет от  160 до  250  м (Бабенышев и  др., 
2017), существование значительных перерывов 
осадконакопления в  данном интервале край-
не маловероятно. Таким образом, оба место-
нахождения почти одновозрастные. Местона-
хождение Сидоровы Горы-1 охарактеризовано 
тетраподами голюшерминской фауны (зона 
Parabradysaurus silantjevi), характеризующей весь 
казанский ярус (Bulanov et al., 2022). Однако те-
траподы не позволяют дать более точную дати-
ровку вмещающим отложениям, а остатки рыб, 
двустворчатых моллюсков и растений слишком 
фрагментарны и малочисленны. 

Помимо Discordichthys spinifer, в местонахож-
дении Сидоровы Горы-2 нами определены че-
шуи Kargalichthys efremovi Minich in A. Minich et 
Minich, 2009 (рис. 2, г), чешуи (рис. 2, д) и фраг-
менты челюстных костей с зубами (рис. 2, е–з) 
Kazanichthys viatkensis Esin in Esin et Mashin, 
1996, чешуи Platysomus biarmicus Eichwald, 
1857 (рис.  2, и) и  чешуи Eurynotoides costatus 
(Eichwald, 1860) (рис.  2, к–п). Kargalichthys 
efremovi широко распространен в  уржумских 
и  нижнесеверодвинских отложениях (Миних, 
Миних, 2009), но  также встречается в  верхне-
казанских местонахождениях Аксаково (печи-
щинские слои; Бакаев и  др., 2018) и  Ключи-
ки (печищинские или верхнеуслонские слои; 
Бакаев и  др., 2021). Platysomus biarmicus очень 
широко распространен, от  казанского до  севе-
родвинского яруса (Миних, Миних, 2009), в т.ч. 
в  верхнеказанских местонахождениях Аксако-
во, Ключики, Шихово-Чирки-1 (верхнеуслон-
ские слои) и Шихово-Чирки-2 (морквашинские 
слои) (Стратотипический …, 2001). Kazanichthys 
viatkensis распространен исключительно в верх-
ней части верхнеказанского подъяруса, а имен-
но: в  печищинских и  морквашинских слоях 
(местонахождения Шихово-Чирки-1 и  2 соот-
ветственно), а ниже по разрезу (в т.ч. в Аксаково) 
распространен более ранний вид того же рода –  
K.  golyushermensis (Есин, Машин, 1996; Бака-
ев и др., 2021; Бакаев, 2022; Bakaev et al., 2024). 
К  сожалению, местонахождение остатков рыб 
в максимовских слоях неизвестно.

Наиболее многочисленны остатки Eurynotoides 
costatus, голотип которого происходит из  ур-
жумских медистых песчаников Каргалинских 
рудников (Миних, Миних, 2009). Большинство 
представителей отряда Eurynotoidiformes (к ко-
торому относится этот вид) распространены 
выше по  разрезу (уржумский–вятский ярусы); 
они не  обнаружены в  богатых казанских место-
нахождениях, таких как Аксаково, Ключики, 
Шихово-Чирки-1. Возможно, в  части случаев 
это объясняется тафономическими факторами, 
но,  скорее всего, присутствие большого коли-
чества остатков Eurynotoides costatus свидетель-
ствует о  довольно высоком стратиграфическом 
положении изученного местонахождения. Таким 
образом, местонахождение Сидоровы Горы-2 
примерно соответствует стратиграфическому 
уровню морквашинских и  максимовских слоев 
верхнеказанского подъяруса (рис. 1, д).
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СТРАТИГРАФИЧЕСКОЕ 
РАСПРОСТРАНЕНИЕ 

DISCORDICHTHYIFORMES
Отряд Discordichthyiformes был установлен 

А.В.  Миних в  1998 г. по  изолированным чешуям 
и плавниковым шипам и включает в себя одно се-
мейство – Discordichthyidae (А. Миних, 1998). Ранее 
в  его составе были описаны следующие таксоны: 
Discordichthys spinifer (уржумский ярус), Mutovinia 
stella Minich, 1992 (северодвинский и вятский яру-
сы),  M.  sennikovi A. Minich, 2006 (верхневятский 
подъярус), Geryonichthys longus (северодвинский 
и  вятский ярусы), G.  burchardi A. Minich, 2006 
(верхнесеверодвинский подъярус и  вятский ярус) 
и Mamulichthys ignotus A. Minich, 2014 (уржумский 
ярус) (М. Миних, 1992; А. Миних, 1998, 2006, 2014; 
Миних, Миних, 2009). 

По нашему мнению, Mamulichthys ignotus яв-
ляется младшим синонимом Mutovinia stella. 
Во-первых, это единственный вид дискордих-
тиформов, известный по  единственному целому 
скелету из местонахождения Кичкасс, в то время 
как все остальные виды известны по  многочис-
ленным изолированным чешуям, плавниковым 
шипам и черепным костям из нескольких место-
нахождений. Если Mamulichthys ignotus попал 
в  ориктоценоз в  виде целого скелета, то, скорее 
всего, данный вид был достаточно многочислен-
ным в  биоценозе, и  вероятность обнаружения 
изолированных чешуй и костей должна быть вы-
сока, чего мы не наблюдаем.

Во-вторых, в  сравнении Mamulichthys с  дру-
гими родами Discordichthyidae отмечено, что он 

“…Отличается от  всех остальных родов семей-
ства наличием двух продольных рядов крупных 
и сильно налегающих чешуй серповидной формы 
в латеровентральной области брюха, а также фор-
мой, скульптурой и  расположением покровных 
костей, шипов, чешуй и характером озубления.… 
От  позднепермского рода Mutovinia отличается 
иной формой и меньшей погруженностью в тело 
рыбы спинных шипов, орнаментацией покров-
ных костей, шипов и  чешуй (скульптирующие 
бугорки у  Mutovinia имеют звездчатую форму)” 
(А. Миних, 2014, с.  101). При этом Mutovinia 
stella описан по  изолированным боковым чешу-
ям и  плавниковым шипам; о  форме брюшных 
чешуй, расположении и  форме покровных ко-
стей, а  также характере зубной системы ничего 
не  известно. Сравнить степень погруженности 
шипов спинных плавников также не представля-
ется возможным – голотип Mamulichthys ignotus 
не  до  конца очищен от  породы, а  основания 
шипов погружены в породу и прикрыты чешуя-
ми или дермальными костями (А. Миних и  др., 
2014, табл. XV, XVI). Полноценное сравнение 
скульптуры чешуй, шипов и  дермальных костей 
Mamulichthys ignotus и  Mutovinia stella также за-
труднительно из-за того, что на большинстве по-
кровных окостенений Mamulichthys ignotus одон-
тоды погружены в породу. Однако на некоторых 
наиболее очищенных участках дермальных кос
тей можно видеть одонтоды звездчатой формы 
(рис. 3, б), практически неотличимые от таковых 
Mutovinia stella (рис.  3, а). По  нашему мнению, 
ввиду вышеперечисленных фактов Mamulichthys 

а б500 мкм 500 мкм

Рис.  3. Звездообразные ребристые бугорки, скульптирующие дермальные окостенения Mutovinia stella Minich, 1992: 
а – спинной плавниковый шип из типового местонахождения Мутовино, экз. СГУ, № 104-Б/938 (А. Миних, 2006, табл. 17, 
фиг. 3) (фото R. Mutter); б – кости крыши черепа, экз. СГУ, № 104-Б/3190 (голотип Mamulichthys ignotus A. Minich, 2014), 
СЭМ-микрография; местонахождение Кичкасс.
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ignotus следует признать младшим синонимом 
ранее описанного таксона Mutovinia stella.

Таким образом, в результате проведенного ис-
следования стратиграфический диапазон распро-
странения Discordichthys spinifer (и всего отряда 
Discordichthyiformes) был расширен и стал вклю-
чать в  себя верхнеказанский подъярус, а  страти-
графический диапазон распространения Mutovinia 
stella был расширен на уржумский ярус.

* * *
Авторы благодарят Р. Муттера (Raoul Mutter, 

Consultant at FFB Consulting) за предоставление 
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First Finding of a Discordichthys spinifer A. Minich in the Kazanian of the 
Udmurtia Republic (Cis-Ural Region, Russia) and Stratigraphic Distribution of 

Discordichthyidae (Osteichthyes: Discordichthyiformes)
A. S. Bakaev1, 3, S. M. Bazhenov2, A. S. Alalykin2, 4
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A scale of a Discordichthys spinifer is described from the Upper Kazanian (Guadalupian) freshwater deposits of 
Sidorovy Gory-2 locality, on the right bank of the Kama River (Votkinsk District, Udmurt Republic, Russia). 
This is the first record of discordichthyiform fish in Kazanian which supports a wide stratigraphic distribution 
of this group in the middle and upper Permian (Biarmian and Tatarian Series) of the East-European Platform. 
New synonymy is established: Mutovinia stella Minich, 1992 = Mamulichthys ignotus A. Minich, 2014, syn. nov.

Keywords: Osteichthyes, Actinopterygii, scales, Permian, East Europe, Kama River, stratigraphy


